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浅谈瓦斯发电混气系统设计和运行维护

摘 要：山西兰花大宁发电有限公司由单纯的泵站供气已经不能满足公司的发展需

求，在公司领导部署下，公司自建两口水平井及配套斜井，并联系兰花煤层气公司供高浓

度瓦斯气，再配合利用矿井低浓度瓦斯气，如何使以上几路供气安全高效的混合在一起成

为一个重要问题，而文丘里引射混气系统正好完美地解决以上存在的问题。
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（山西兰花大宁发电有限公司）

崔 帅

前 言

山西兰花大宁发电有限公司(以下简称大宁公

司)是一家利用矿井瓦斯（煤层气）进行发电的企

业。总装机容量为 35MW，主要设备为德国道依茨

燃气内燃机组，采用燃气-蒸汽联合循环发电工艺

进行发电，建设规模为8×4MW燃气内燃机发电机组

配4×4.38t/h余热锅炉+1×3MW组合快装凝汽式汽轮

发电机。大宁公司是国家鼓励发展的项目, 符合国

家的能源产业政策，对提高资源利用效率，发展循环

经济，建设节约型社会具有重要的意义。

1 新增混气系统的原因

大宁公司气源原单纯依靠泵房供应，由于泵房

抽采作业受到季节、温度的影响,采气量及浓度均存

在一定波动,大量机组闲置,不但影响正常运行, 同时

由于设备闲置而增加了大量日常维护成本。为了改

善运行现状, 经过多次调研考察, 考虑南山瓦斯抽放

泵站目前对空排放的低浓度瓦斯, 利用高浓度煤层

气与南山瓦斯抽放泵站排空的低浓度瓦斯混合, 产
出甲烷浓度符合生产要求用气,作为发电机组的补

充气源,满足闲置机组满发用气量需求。
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2 工作原理

混气装置的额定处理量为 5000Nm3/h。系统设

两级混气:
一级混气: 高浓瓦斯（94%~98%）与低浓瓦斯

（8%~13%）混合,按高浓瓦斯配混一定量的低瓦斯,
混合过程在文丘里引射混气系统中完成, 使之混合

成为较高浓度产品气。

二级混气:混合成的较高浓度产品气再与低

浓瓦斯（8%~13%）在静态混合器中掺混, 混合成为

33%浓度的产品气, 供给后端系统, 混合气出口压

力为 3~8kPa, 产品气总流量约为 5000 Nm3/h。

3 系统控制

混气系统采用 PLC 和计算机系统为控制核

心，通过控制甲烷浓度实现对混合气的监测，通过

调节阀实现对流量的调节，从而保证稳定的混气

比例。

通过调节煤层气供气量、低浓度瓦斯气供气

量、煤层气和低浓度气比值来进行控制，供气量的

具体控制主要是通过联系来气，微调放散阀等方法

控制。

大宁公司混气装置实际混合中由于用气量较

大（8台燃机满负荷约 18000Nm3/h，40%浓度），煤

层气供气量、低浓度供气量随时变化，所以混合后

实际浓度变化范围较大（25%~50%），正常运行时

可调整燃机负荷来控制罗茨风机入口压力（负压

不超过-6kpa为宜）和管道有无啸叫、供气管道压

力等。

4 混气系统常见问题及处理方法

（1）供气量和浓度无变化情况下，混合气浓度波

动剧烈

由于低浓度瓦斯气本身含水量较大，在混合当

中会形成积水，一般积水多在文丘里后集气器、低浓

度气集气器、静态混合器等处形成，有了积水以后浓

度会产生波动，机组缸温亦会大幅波动。针对此问

题应管道定时排水或者安装自动疏水器，保证供气

稳定。

（2）二次混合低浓气逆止阀呈规律性开闭

二次混合低浓气逆止阀呈规律性开闭一般表现

为逆止阀当当响一直开关，这个问题主要是静态混

合器压力和低浓度二次混合供气压力相近导致，可

以调节静态混合器前低浓度二次供气调节阀来改变

低浓度二次混合供气压力解决此问题。

（3）出口母管阻火器阻塞

当出现供气足量的情况下，预处理入口负压大，

罗茨风机频率高，混气装置出口压力高，阻火器前后

压差表显示压差较大等现象时就需要停运混气装

置，清理阻火器。

（4）管道上冻

混气装置刚投入运行时，由于经验不足，冬天

运行时部分管道还处于裸露状态，管道极易上冻，

导致供气压力和浓度不稳，曾多次出现燃气发电机

组跳机情况。总结经验教训后，给供气管路敷设伴

热带及包裹保温层，并保证定时管路排水，解决此

问题。

5 技术创新

在该系统中大宁公司人员研发的文丘里混合式
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瓦斯浓度调节控制系统（附图1）获得国家知识产权

局批复，确定为实用新型专利。

大宁公司人员自主研发了低浓瓦斯管道排空阀

自动化系统，这些都已经投入实用。

6 结语

该装置的投入可以灵活的将各路供气巧妙的糅

合在一起，譬如原装置出口母管上的两个预留口，根

据兰花煤层气公司供气情况，相继铺接管线投入使

用。气柜冬天无法保证供气时，亦可在我混气水平

井供气支路预留口上接管供气，通过相关阀门操作，

灵活地保证大宁公司供气和南山泵站用气。

该装置在提高现有设备的利用率及收益率的基

础上, 有效减少瓦斯气的排放,不但可以取得良好的

经济效益及社会效益,同时可作为示范工程,为低浓

度瓦斯的利用开辟全新、高效的途径。
图1 文丘里混合式瓦斯浓度调节控制系统

国际上海水淡化的产水成本大多

在每吨 1.1美元-2.5美元之间,中国的海水淡化成

本虽已降至 5 元左右,但也远远大于中水的回用

价格。

3 总结

经过研究发现，污水处理后的中水回用在技术

和经济上均具有可行性。同时，中水回用系统能够

最大限度地利用现有的水资源，在一定程度上减轻

城市污水处理厂的压力，提高水资源利用率。
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